3. AUDIOTEKNIIKAN PERUSTEITA

Kuva 3.1: Pys ytetty

ni

Audiotekniikassa esiintyy suuri m r k sitteit , joista monet ovat
tuttuja s hk tekniikan ja fysiikan alueilta. N iden k sitteiden sovel-
taminen nitekniikkaan on varsin loogista, mutta niiden ymm rt -
minen on v Itt m t nt asiakokonaisuuden ymm rt misen kannalta.

Tutustumme aluksi muutamiin perusasioihin, joiden ymm rt minen
on t rke t m n kirjan omaksumisen kannalta. Termit ja k sitteet
t smenev t kirjan edetess , mutta t h n on ker tty t rkeimm t pe-
rusk sitteet.

3.1 © nen olemuksesta ja kuulon fysiologi-
asta

ni on v liaineessa etenev  paineenvaihtelua. Se etenee ali- ja yli-
paineisina vy hykkein ja on siis pitkitt issuuntaista aaltoliikett -
v r htely . Jos ni voitaisiin "pys ytt ", olisi tilanne suunnilleen
kuvan 3.1 mukainen.
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nennopeus ilmassa (c) riippuu 1 mp tilasta seuraavasti:
c = 331,4\/(1+(t/273)) m/s, jossa t on ilman 1 mp tila Celsius-
asteina.

Normaaliolosuhteissa  ni etenee ilmassa nopeudella n. 342 m/s.
Pakkasella ni siis kulkee hitaammin ja 1 mpim ss vastaavasti no-
peammin. Nopeuteen vaikuttaa jossain m rin ilman kosteus, paine
ja 1 mp tila. Kuultavan nen taajuusalueena pidet n 20...20.000
hertsi (Hz). Mainittua taajuusaluetta kutsutaan usein audiokaistaksi.
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Kuva 3.2: Fletcher-Munson -
vakiodanekkyyskayrat

Tama yleensa péteekin nuorella ihmisellg, mutta idn mydéta tagjuus-
alue kapenee yl 8paastaan.

Paineen lisaksi &éneen liittyy ilman hiukkasnopeus. Kannattaa huo-
mata, ettéd paineen maksimi- ja minimikohdissa hiukkasnopeus on
pienimmilléan ja valikohdissa suurimmillaan. Matemaattisesti asia
voitaisiin ilmaista ndin: Paineen derivaatta on maksimissaan, kun
nopeuden derivaatta on minimissaan, ja panvastoin.

Agnenpaineen tason ei dénenvoimakkuuden (SPL, Sound Pressure
Level) yksikkona kéytetéén vakiintuneesti desibelia (dB). Kuul oaisti
e toimi &nenvoimakkuuden suhteen lineaarisesti €li suoraan ver-
rannollisesti. Kaksinkertainen éénenpaine e kuulosta kaksnkertai-
sdlta, vaan ainoastaan hieman kovemmalta. T&ma puoltaa logaritmi-
sen suhdeyksikon, desibelin, valintaa &8nenvoimakkuustasojen ku-
vagjakd.

Korvan kuulokynnys ja &&nenvoimakkuustasojen aistiminen riippuu
seké dénenpaineesta etta tagjuudesta. Asiaa kuvaa hyvin ns. Fletcher-
Munson - kéyrésto, joka on esitetty kuvassa 3.2. Herkkyys on par-
haimmillaan 3 kHz...4 kHz:n tagjuuksilla ja véhenee ldhestyttéessa
korkeitatai mataliataguuksia. Eritagjuisten danten valilla valitsevat
herkkyyserot kuitenkin pienenevét, kun tasoa nostetaan.

Adnenpaineen mittauksessa kaytetdin usein ns. A-suodatinta, joka
pyrkii huomioimaan korvan ominaisuudet tagjuustasossa. A-suodatin
vaimentaa korkeita ja matalia &nid. Myds muuntyyppisia suctimia
kéytetédn samaan tarkoitukseen (kts. 10. Audiomittaus). Kun desi-
belid kdytetdén d8nenpaineen tason yhteydessd, voidaan dB:hen liit-
téa lisdmerkki kuvaamaan kaytettyad pai notussuodatinta, esm dB(A).
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